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Neue Technologie von Mitsubishi Electric schafft transparente Kl-

Steuerungsbegrindungen
KI-Blackboxes werden durch verstandlichere KI-Systeme ersetzt

TOKIO, 14. Dezember 2021 — DieMitsubishi Electric Corporation (TOKIO: 6503) gab heute bekannt, dass
das Unternehmen in Zusammenarbeit mit dem japanischen National Institute of Physical and Chemical

Research (RIKEN) eine KI-Technologie entwickelt hat, die die Begrindungen jedes KI-basierten
Steuerungssystems fiir den sicheren Einsatz solcher Systeme in Infrastruktur und verschiedenen Geraten

transparent macht. Mitsubishi Electric wird die neue Technologie in die Maisart®*-Produktpalette aufnehmen.

* Mitsubishi Electric's Al creates the State-of-the- ART in technology H Mai sart
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Neue KI-Technologie im Vergleich zu herkémmlicher KI-Technologie

Funktionen der Entwicklung

1) KI-Nutzung in Einzelschritten bietet explizite Steuerungsbegriindung

- Durch Schéatzungen zu den Eigenschaften der Betriebsumgebung des jeweiligen Geréts identifiziert
und quantifiziert die neue Kl mithilfe von Simulationen schnell physikalische Parameter, anstatt
mithilfe von zahlreichen Sensoren Messungen durchzufiihren. Anhand friiherer Arbeitsdaten kénnen
die Sensorwerte des jeweiligen Geréts und die physikalischen GréRen ermittelt werden, um zukiinftige
Verénderungen im Hinblick auf die Betriebsumgebung vorherzusagen.

- Mithilfe von vorhergesagten Werten und angegebenen Parametern werden bei der Simulation
Anderungen in der Betriebsumgebung genau prognostiziert und anschlieBend wird ein Plan zur
optimalen Steuerung vom Planungstool erstellt.

- Durch die Visualisierung von vorhergesagten Werten, Anderungen in der Arbeitsumgebung und eines
Steuerungsplans schafft die neue Kl transparente Steuerungsbegriindungen, statt zur Blackbox zu
werden. Durch ein héheres Konfidenzniveau bei der Gerétesteuerung und der Betriebsbestatigung
ermoglicht die neue KI-Technologie u. a. die sichere Verwendung von Infrastruktur- und Klimatechnik,
die mit KI ausgestattet ist. Aulerdem kdnnen Fuhrungskréfte transparente Begrindungen der Ki-

Steuerung vorlegen, z. B. bei der Bearbeitung von Beschwerden.
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2) Neue Kl schafft Transparenz tber Ursachen von Gerétestérungen

- Die neue KI-Technologie ermittelt physikalische Parameter und vergleicht tatsachliche friihere Werte
mit vorhergesagten oder geplanten Werten, um Abweichungen zu visualisieren. Wenn eine Stdrung
auftritt, werden Abweichungen von den vorhergesagten Werten erkannt und wenn die Ursache einer
Storung ist, dass nicht wie geplant gesteuert wurde, kann dies anhand physikalischer Parameter
ermittelt werden.

- Wenn das Steuerungssystem wie geplant arbeitet, aber unerwartete Ergebnisse liefert, kdnnen
Geréateauffalligkeiten oder Veranderungen in der Betriebsumgebung schnell erkannt werden, sodass
Wartungs- und WiederherstellungsmalRnahmen durchgefiihrt werden kénnen, bevor es tatséchlich zu

einem Ausfall kommt.

Entwicklungssystem

\erantwortlichkeiten

Mitsubishi Electric Corporation Aufbau und Verifizierungsprifung von Gesamtsteuerungssystemen
RIKEN (The Institute of Physical
and Chemical Research)

Entwicklung von Kl-Technologien und theoretische Verifizierung

Zukinftige Entwicklungen

Mitsubishi Electric plant die Entwicklung von praktischen Anwendungen fur Systeme, flr die transparente
Steuerungsbegriindungen erforderlich sind, z. B. Infrastruktur- und Klimaanlagen. Ziel ist es, diese

Anwendungen so schnell wie méglich auf den Markt zu bringen.

Entwicklungshintergrund

Bei vielen Kl-Technologien, einschlieRlich Deep Learning, sind die Entscheidungsprozesse sogenannte
Blackboxes. Das macht es schwierig, Steuerungsentscheidungen zu begriinden. Immer starker wird sich darum
bemiiht, KI-Blackboxes zu beseitigen. Beispielsweise wurden erste Schritte zur Einflihrung entsprechender
Rechtsvorschriften in Europa unternommen und in Japan wurden KI-Richtlinien festgelegt. Die neue
Technologie von Mitsubishi Electric legt die Steuerungsbegriindungen und den zukiinftigen Zustand von
Systemen bei der Verwendung von Kl offen. Dadurch sollen die Anwender die KI-Steuerungsentscheidungen
besser verstehen und sich starker auf solche Systeme verlassen kénnen.

Funktionsdetails

1) KI-Nutzung in Einzelschritten fur explizite Steuerungsbegriindung

Herkdmmliche Kl steuert Gerate anhand von friiheren Lernergebnissen und aktuellen Sensorwerten, ohne
eine Begriindung anzugeben. Dies flihrt dazu, dass in machen Féllen Kl aufgrund mangelnder
Transparenz zu ihren Entscheidungen nicht eingesetzt wird, obwohl dadurch womd@glich gute Ergebnisse
erzielt werden konnten. Beim Einsatz von Kl u.a. in Werken und Fabriken oder in Klimaanlagen
ermdglicht eine transparente Angabe der Steuerungsbegriindung die Visualisierung der
Entscheidungsgrundlage und der Genauigkeit, mehr Sicherheit und die Bestatigung des Betriebs von
Geraten. Damit gibt es weniger Hiirden fiir die Kl-Bereitstellung. Aulerdem haben die Werksleiter

dadurch die Mdglichkeit, die Steuerungsentscheidungen bei der Reaktion auf Beschwerden transparent

3/5



zu begriinden, z. B. in Bezug auf Klimaanlagen in Gebduden. Mit der neuen Technologie von Mitsubishi
Electric schatzt die KI zunéchst die Eigenschaften der Betriebsumgebung ein und identifiziert und
quantifiziert dann die physikalischen Parameter mithilfe von Simulationen, anstatt auf die Messungen
zahlreicher Sensoren angewiesen zu sein. Darliber hinaus lernt die Kl aus friheren Daten wie
Sensorwerten von Geréten und sagt dann zukiinftige Sensorwerte und physikalische GréRen voraus. Dies
fiihrt zu genauen Simulationen von zukiinftigen Anderungen in der Betriebsumgebung und hilft
Planungstools bei der Optimierung von Steuerungsplédnen. Dariiber hinaus haben Anwender die
Maoglichkeit, den Steuerungsplan und die erwarteten zukunftigen Zusténde zur transparenten Begriindung
der Steuerungsentscheidungen anzuzeigen. Dadurch werden KI-Blackboxes beseitigt.

Bei Klimaanlagen gibt die KI beispielsweise die RaumgréRe und den lIsolierungsgrad an. Das sind
Eigenschaften der Betriebsumgebung, die nicht von Sensoren gemessen werden. Als Néchstes erlernt die
KI frihere Arbeitsdaten, z. B. die Gesamtanzahl der Personen, die sich mdglicherweise in einem
bestimmten Raum befinden. AnschlieRend werden die Anzahl der Personen, die den Raum in Zukunft zu
bestimmten Zeiten betreten und verlassen werden, sowie die zukiinftige Umgebungswarme im Raum
prognostiziert, die nicht von Sensoren gemessen wird. Dadurch kann simuliert werden, wie sich die
Raumtemperatur durch die Verwendung der Klimaanlage &ndert, und das Planungstool kann anhand von
Simulationsergebnissen einen Plan fur die optimale Steuerung (Betriebsrate der Anlage usw.) ableiten.
Dariiber hinaus konnen Anwender die Steuerungsbegrindungen und die Rechtfertigung fur den
Steuerungsplans nachvollziehen, wenn sie sich die Simulationsergebnisse und den Steuerungsplan

ansehen, z. B. die Anzahl der Personen, die den Raum in Zukunft betreten oder verlassen.
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2) Neue Kl schafft Transparenz tber Ursachen von Gerétestérungen

Eine herkdmmliche KI prognostiziert physikalische Parameter und zukiinftige physikalische Mengen, die
mit Sensoren nicht messbar sind, und ermdéglicht so den Vergleich von prognostizierten Sensorwerten,
physikalischen Mengen, Betriebsumgebungsbedingungen und Steuerungspldnen mit tatsachlichen
Werten, die mit Sensoren gemessen werden, abgeleiteten physikalischen  Mengen,
Betriebsumgebungsbedingungen und Steuerungsmengen. Wenn ein Gerét jedoch nicht ordnungsgeman
funktioniert, vergleicht die neue KI von Mitsubishi Electric die vorhergesagten und die tatséchlichen
Sensorwerte, um mogliche Abweichungen zu finden, und identifiziert dann den jeweiligen Sensor und
die physikalische Menge, auf die die Storung zurlickzuflihren ist. Wenn das System wie geplant gesteuert
wird, aber nicht wie geplant funktioniert, kann dies auf Auffélligkeiten bei dem Gerat oder Veranderungen
in der Betriebsumgebung hindeuten, die der Anwender erkennen kann. Anschliefend kann er

AbhilfemalRnahmen ergreifen, bevor es zu einem Ausfall kommt.

Uber Maisart

Maisart umfasst die proprietare, auf kinstlicher Intelligenz (KI) basierende Technologie von
Mitsubishi Electric, einschlielich kompakter K1, dem Deep Learning-Algorithmus fiir automatisiertes Design
und hoch effizienter KI fiir intelligentes Lernen. Maisart ist die Abkiirzung fiir ,,Mitsubishi Electric’s Al
creates the State-of-the-ART in technology*. Das Unternehmen agiert unter der Pramisse, dass KI-Technologie

Gerate intelligenter macht und das Leben sicherer, intuitiver und komfortabler gestaltet.

Maisart ist eine eingetragene Marke der Mitsubishi Electric Corporation.

Hit#

Uber die Mitsubishi Electric Corporation

Mit 100 Jahren Erfahrung in der Bereitstellung zuverldssiger und qualitativ hochwertiger Produkte ist
Mitsubishi Electric Corporation (TOKIO: 6503) ein weltweit anerkannter Marktfiihrer in der Herstellung, dem
Marketing und dem Vertrieb von elektrischen und elektronischen Geréten fur die Informationsverarbeitung
und Kommunikation, Weltraumentwicklung und Satellitenkommunikation, Unterhaltungselektronik,
Industrietechnologie, Energie, Mobilitats- und Gebdudetechnologie. In Anlehnung an ,,Changes for the
Better ist Mitsubishi Electric bestrebt, die Gesellschaft mit Technologie zu bereichern. Das Unternehmen
erzielte zum Ende des Geschéftsjahres am 31.03.2021 einen konsolidierten Umsatz von 37,8 Milliarden US-
Dollar*. Weitere Informationen finden Sie unter: www.MitsubishiElectric.com

* US-Dollarbetrdge werden zu einem Wechselkurs von 111 Yen fur 1 US-Dollar umgerechnet, dem

ungeféhren Wechselkurs an der Tokioter Devisenbdrse vom 31. Mdrz 2021.
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